UVOD DO TEORIE ELEKTRICKYCH OBVODU

Soustava

Elektricky obvod

Priklad elektrickeho obvodu

Elektricky obvod je tvoren zpravidla:

- _soustavou__zdrojii elektrické energie (resp. generatoru
signali),

- spotiebici elektrické energie a

-_spojovacimi_vodici, které maji za kol jednotlivé obvodové
prvky vodivé propojit.

Prvky elektrickych obvodu jsou:

a) aktivni - zdroje napéti a proudu,

b) pasivni - rezistory, civky a kondenzatory.

Vlastnosti prvki jsou uréeny parametry nebo charakteristikami.
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Piiklad charakteristiky

Uzel je vodivé spojeni dvou a vice prvkit v obvodu v jednom
miste.

Vétev je Cast obvodu mezi dvéma uzly.

Pojmem usek oznaCujeme seriove spojeni vétvi mezi dvéma uzly
se stykem alespont dvou vétvi.

Uzlovy par je tvofen libovolnou dvojici uzli.

Smyckou 1ze rozumét uzavieny okruh z vétvi.

Paralelni vétve jsou dvé vétve pripojené k jednomu uzlovému

paru.
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Elektrické obvody lze délit dle nékolika hledisek:

1) dle ucelu, kterému obvod slouzi

a) pro prenos energie
b) pro pienos informaci
b.1) obvody analogové
b.2) obvody c¢islicové - digitalni

2) z hlediska teorie elektromagnetického pole

a) obvody se soustfedénymi parametry
b) obvody s rozloZzenymi parametry

3) dle vlastnosti obvodu

a) linearni
b) nelinearni

4) dle obsazenych obvodovych prvka

a) aktivni

b) pasivni obvody

Elektrické obvody se mohou nachazet v ruznvch stavech:

1) ustaleny stejnosmeérny stav

2) ustalenv stridavy stav

3) piechodny neustaleny stav




Prvky elektrickvch obvodu

Podle poctu pola rozeznavame dvojpoly, trojpoly, ctyrpoly atd.
Dvojpoly Ize rozd€lit na linearni a nelinearni.

qT q=Cu iT

b)

a) linedrni dvojpol b) nelinearni dvojpol

Aktivni prvky - zdroje elektrické energie

Aktivni prvky delime na:
a) nezavislé (autonomni) zdroje
b) zavislé (fizené) zdroje

ad a) nezavislée zdroje

Zdroj muze trvale dodavat do elektrického obvodu vykon
Svorkové napéti

Vnitini odpor

Idealni zdroj

Idealni zdroj napéti




Zatézovaci charakteristika zdroje.
Vnitini odpor se rovna nule.
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Realny zdroj napéti

Realny zdroj napéti se chova odlisn¢€ a ma jistd omezeni
Stav naprazdno

Napéti naprazdno nebo vnitini napéti
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Nahradni schéma realného zdroje stejnosmérneho napeti



Vnitini napéti U; a vnitini elektricky odpor R;
Svorkové napéti

Proud ix se nazyva jako proud nakratke a jedna se o proud
protékajici obvodem pfi zkratovanych svorkach.
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Zatézovaci charakteristika zdroje je zavislost svorkového napéti U, na
zatéZovacim proudu I,.

b)
Uz svorkové napéti naprazdno

- Uz(1dealni)

Up=U, ~so------—---- (mm—e—e—m—————— Al

- U(realny)

proud nakrerko
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Zatézovaci proud I, je dan velikosti zatéze, kterou zde ptedstavuje rezistor s
odporem R,. PFi nezatizeném zdroji je R, — o0 a I, = 0, zdroj pracuje naprazdno.
Naopak je-li R, = 0, hovorime o stavu nakratko a zatéZovaci proud nabyva
maximalni hodnoty I, = I,.
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Cim bude velikost R; mensi, tim méné bude U, zaviset na zatéZovacim
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Priklad

Sestrojte zatézovaci pfimku elektrick€ho zdroje a urcete vnitini
odpor Ri, je-li napéti naprazdno 12 V, po pfipojeni zatéZzovaciho
rezistoru s hodnotou 10 Q tece obvodem proud 0,8 A a svorkove
nap¢cti poklesne na 9 V.

Idedlni zdroj proudu
Jeho vnitini odpor je nekonec¢né velky.
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Také idealni zdroj proudu ma schopnost dodavat nekone¢né veliky
vykon.



Realny zdroj proudu
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VSechny skutecné zdroje (tj. rizné monoclinky, akumulatory, dynama,
transformatory apod.) se svou podstatou blizi spiSe zdrojim napétovym.
Zdroje proudu jsou realizovany elektronickou cestou, prii vyuZiti tzv.
zpétnovazebnich obvodi.
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ad b) rizené (zavislé) zdroje elektrické energie

Rizené zdroje elektrické energie slouzi pro modelovani tzv.
aktivnich elektronickych prvkil (napt. tranzistor) nebo celych
slozitych obvodi.

Idealni Fizeny zdroj neodebira ze signalového obvodu energii,
je schopen dodavat nekonefny vykon a jeho Fizené napéti
nebo proud je nezavislé na zatizeni.

To neplati pro realné rizené zdroje, podobn¢ jako tomu bylo
u zdroju nezavislych.
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Pasivni prvky elektrickvch obvodu

Nemohou do obvodu dodavat elektrickou energii. Jsou to
prvky disipativni, které¢ energii spotiebovavaji a prvky
akumulacni, které ji akumuluyi.

Skute¢né, realné prvky - zahrnuji vSechny zpiisoby premény
energie. VétSinou je jeden z nich Zadouci a je dominantni
a zbyvajici jsou obvykle nezadouci a pokladame je za
parazitni.

Pro zjednoduseni definujeme idealni obvodové prvky (jediny
zpusob pfemény energie).

Nahradni schémata - modely realnych prvki

odpor — rezistor kondenzator — kapacitor

civka — induktor

Rezistor
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b)

12



Kapacitor
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Nelinearni kapacitor

Kondenzator

Induktor
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Nelinearni induktor
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Priklad 1
Podrobné si prohlédnéte nasledujici schéma zapojeni obvodu a urcete jeho casti.
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Priklad 2

Vezméte papir nejlépe o velikosti A3 a napiSte ¢lenéni elektrickych obvodl do
Ctyt skupin, které jsme se ucili. Vytvoite tzv. pavouka!

Priklad 3

Poznatky o zdrojich napéti a proudu se nejlépe osvojuji kreslenim zatézovacich
charakteristtk a jejich naslednou analyzou. Nakreslete tedy zatéZovaci
charakteristiky realného zdroje napéti a proudu.
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Priklad 4
Vezméte kousek papiru a postupné nakreslete schematické znacky pasivnich
prvk.

Priklad 5

Je dan skute¢ny zdroj proudu, stanovte vnitini odpor a napéti naprazdno. Proud
idedlniho zdroje lo=2 A. Pti zatizeni rezistorem o odporu Rz=60 £ bylo na zatézi
napéti Uz=30 V.

Priklad 6

Monoclanek typu R 14 ma napéti naprazdno rovno lo=1, 5 V. Odebirame-
li z néj proud 7z = 0,5 A, klesne vystupni napéti na hodnotu 7, 7 V.
UrCete prvky nahradniho schématu monoclanku.

Protoze pokles napéti AUV =1,5 -1,1 = 0,4V byl pfi zatézovacim proudu
0,5 A, je vnitfni odpor roven #7 = 0,4/0,5 = 0,8 Q. Vnitfni napéti
zdroje v nahradnim schématu je pak Ui=lo=1, 5 V.

Priklad 7

Startér automobilu potfebuje pro bezpecny start napéti alespon 70 V a
odebira pfitom proud &0 A. Jaky nejvétsi vnitfni odpor smi mit
akumulatorova baterie, ma-li napéti naprazdno lo=12 V ?

Protoze je pfi zatézovacim proudu 80 A dovoleny ubytek napéti AU =2V,
nesmi byt vnitini odpor vétsi nez 2/80=0, 025 Q = 25 K.

Piiklad 8

Stejnosmérny zdroj napéti pfipojeny k rezistoru #/ = 65 Q zpusobuje
proud 7/ = 150 mA a k rezistoru £2 = 100 Q pak proud /2 = 106 nA.
Vypoctéte parametry napétového modelu tohoto zdroje.
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Priklad 9
U slontecneho zdroje proudu stanovte vniting odpor a napeti naprazdno. Prouwd idedlniho zdroje
I.=24. Pii zatizend rezistorem o cdporu B, =601 bylo na zatéa napéti U=301"
Plati vztah

U = RR, I,.
R +R,
Z této roviice vyjadidime R, a dostaneme
UR __30-60
RI,-U. 60-2-30

R =

Wapéti naprazdno
U, =RI =l|:1ﬂ-2]F=-1-ﬂF.
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