ELEKTRICKY ODPOR, VODIVOST, QHMI‘?IV ZAKON,
ELEKTRICKA PRACE A VYKON

Elektricky odpor a vodivost
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Pohyb elektroni ve vodici

(€)

p - rezistivita (meérny odpor) Q/m
Y - mérnd vodivost S/m

Rezistivita nékterveh latek (pi1 20°C):

Litka p
(Qmm™m ]]
meéd 00178
hlinik 0.0285
stiibro 0,0163

zelezo 0.1
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Vztah mezi vodivosti a odporem znazoriiuje nasledujici graf:
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P11 teploté U1 je odpor vodice R1. Po zahtati na teplotu 42 se jeho odpor
zvEtsi a bude R2.

Otepleni vodice bude

Ad=9, -3
Ptirtstek odporu bude

AR=R,-R,

Symbolem (delta) pfed veli¢inou se vyjadiuje zména — rozdil hodnot (pfirastek)
veli¢iny (podobné ubytek veliCiny se vyjadiuje -A .)
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kde a se nazyva teplotni soucinitel odporu, rozmér ma 1/K .
R =R -(1+a-A9)

R, =R, [l+a-(9-20°C)

R — Rﬂﬂ

> 1+ a-(20°C-9)

0= pyll+ald-20°C)

Teplomi souc¢imtele odporu nékterveh latek:

Lirtka o
(K™
med’ 0.0042
hlinik 0.004
stiitbro 0,004

zelezo 0.0055



Ohmuv zakon
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po dalsi uprave

nebo

Dostavaine Jimy (var Olmova zdakona.



Priklad ¢. 1
Stanovte proud, ktery prochazi médénym vodi¢em pfi teploté 20 °C a pii teploté 74 °C. Pti
teploté 20 °C ma odpor 1,8 Q. Vodic je pfipojen na napéti 21,6 V.

U 216
I"E =—=
“ Ry, 18

A=124.

Odpor vodiée pii teploté 74°C
R,y =Ry [l +a|9-20°C }] =18{(1+0,0042-54)|Q=2.20 .

Proud prochizejici vodiéem pi1 teploté 74° C

U 216
Iyy=—= A=98 4

"R, 22

Pti teploté 20 °C prochézi vodi¢em proud 12 A a pfi teploté 74 °C proud 9,8 A.

Elektricka prace a vvkon

A=UQ (J;V.C)

ze vztahu

A=U-T-t (J: V., A.s)
PouZitim Ohmova zédkona dostavame vztahy
A=RIt (J:Q A, 5)
A=GU%  (J:V.S5.s)

R

y t (J: V.0 5)
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1J=1Ws

Jmenovity vykon spotiebice udava, jaky vykon spottebi¢ odebira za béZznych provoznich
podminek.

Dva vykony:

1) ,,uziteény vykon* (zkracené vykon)
2) prikon

Méme-li zarovku s piikonem 100 W, kterd dodava svételny vykon asi 10 W, tj. Ze 90 W
se v ni neuc¢elné meni v teplo.

Ucinnost

Sa~

n= (=W, )

e

Pozor - Gi€innost je ¢islo bezrozmérné, a vzdy mensi nez jedna. U¢innost se ale da vyjadiit
1 v procentech, pak plati:

n= b. 100% (Y. W, W)

-



V tomto piipadé¢ plati, Ze GCinnost musi byt mensi neZ 100 %. Pokud hodnotu G€innosti
odec¢teme od hodnoty 1 (nebo od 100 %) vyjde ndm hodnota, kterou nazyvame ztraty.

Tepelné ucinky elektrického proudu

W=U-I-t (J.V.,1.s)

Priklad &. 2
Stanovte tepelnou energii, ktera se vyvine za 30 minut v ponorném vafici. Varfic je pfipojen
na napé&ti 220 V, ma odpor 180 Q a jeho energeticka aéinnost je 60 %.

Dodana energie I

Ut (2200 |
W, =Ult=—1t= 30.60 | J = 484000 = 484 kJ.
: R 1180 |
Vyuzita energie
W, 60-484
w, = kJ = 290.4 k.
©100% 100

V ponorném vafti¢i se vyvine tepelnd energie 290 kJ.

Priklad €. 3
Stanovte délku médéného vodiée. ktery mé priiez 0.025 mm® a elektricky odpor 172 Q.
Plati vztah
R=p—.
S
Z toho

2-0,025
[ = RS = 172002 m=2415m.
0 0.0178




Priklad ¢. 4

Stanovie praci a vykon vykonane elektrickym proudem za 52min. Proud 8A prochazi vedicem
s odporem 140

Pievedeme minuty na sekundy
52 min =(52-60)s =3120s .
Neapéti na vodici
U=RI=(14-83)V =112V
Prace elektrickeho proudu
A=UIt=(112-8-3120) J = 2795520 J =2,79552 MJ .
Vykon elektrického proudu
P=UI=(112-8) W =896 IV .

Priklad ¢. 5

Stejnosmerny elektromotor piipojeny ksiti s napetim 220V odebira proud 6.5A. Vypocitejte
prikon a vykon motoru, je-li jeho uc¢innost 86%.

Prikon motoru P;
P =UI =(220-6,5)W =1430W .
Vykon motoru P,

p _ N _86:1430

= _ W =12298 .
- 100% 100

1L 0Obvodem prochazi proud 0,1 A pfi napéti 100 V. Jaky odpor ma rezistor zafazeny v obvodu?
Tileded: 1 k0

Domowni pripojka elektrického prowdu byla provedena kabelem z hliniku o prifezu 16 .

Delka pripojky byla 260 n. Urcete odpor pfivodniho vodice, Mémy elektricky odpor hliniku je
0,027 w0 m.
Visledel: 0,44 @

-
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Zehli¢ka na napéti 220 V ma odpor topné viozky 40 q. Jak velky proud prochézi topnou
viezkau?
Viledds 55

Spotfebicem o odporu 1 ko prochazi proud 3 miA, Jaké napéti je na jeho svorkach?
Viledelz 5+

Ma sit’ o napéti 220 V je pripojena Zarovka, jejiz viakno ma od por 440 0. Jaky proud prochazi
zarovikou?

Videdelz 0,5

Ma lidske télo, jehoz odpor je 3 ko, mibdze mit smirtelng acinky proud 0,1 &, Jake napsti
odpovida tomuto proudu?
Vydedelz 300w

Ma jake napéti byl pfipojen spotfebic, je-li jeho odpor 540 0 a prochazi-li jimm proud 4,5 A7
Visledelz > apn v

Vodi ze zinku o prifezu 10 mm’ ma délku 100 m. Uriete jeho odpor. Mémy elektricky odpor
zinku jie 0,060 w0 ™ m.
Vyledelz 0,5 =

Vypoctéte odpor konstantanoveho dratu o prifezn 2 mm’ a o délce 100 m. Midrny elektricky
odpor konstamtanu je 0,50 0™ m.

Vizledelz 25 @2

laky bude vysledny cdpor, kdyz k hlintkovemu vodici o delce 500 m a prirezu 25 mm’ pripojine
paralelné druhy hlinikowvy vodié stejné délky a priifezu 16 mm® ? Mérny elektricky odpor hliniku
je 02T po ™ m.
Vinledelz 5,32 2

Obloukovou lampou prochazel proud 3 &, Na jake napéti byla cbloukova lampa o edporu 8 o
pripojena®
Videdelz  qp v

Viaknem Zarowky o odporu 800 0 prochaz proud 275 mA. Na jake napéti je Zarovka pripojena?®
Videdelz 220w

Pri elektrickém napéta 16 V miezi konci rezistorw jim prochazi elektricky proud 0,2 A, Jaky proud
bude timto rezistorenn prochazet, pripojime-li jej ke zdroji 0 napat 48 V*
Videdels g

K map&ti 220 V ve spotrebitelské siti je pfipojen vafic, kterym prochazi proud 4,0 A. Poruchou v
siti se sniZil proud na 2,2 A, O kolik volth pokleslo napét v zasuvce?

Viledelr @0y

Ma farovce je udaj 4w /0,054, Urcete, jaky proud prochazi farovkeou, pripojime-li ji ke clanku o
napéti 2 V.
Videdels 0258

10



14.

17

Jaky je odpor topné spiraly. kterou pfi napéti 220 V prochazi proud 2 A7
Visledel: 110 =

Jaky proud prochazi spotfebicem o odporu 100 3, je-li pfipojen k napéti 20 V7
Vysledel: 2 4

Zarovka je pripojena na napéti 220 V' a prochazi ji proud 0,46 A, Jaky je odpor vlakna Zarovky?
Visledel: 230 o

Telefonni sluchatlo ma odpor 4 000 0. Vypoctéte, na jake napéti je pripojeno, prochazi-li jim
proud 2.5 mi,
Visledel: 10 %

Ma osvétlovacim zafizeni automobilu je napét 12 V. PA plném svéde jim prochazi proud 8 A,
Jaky je odpor zafizeni?
Visledel: 1,5 =

Mapéti na svorkach spotfebice je 4,5 V. Spotfebitem prochazi proud 0,5 A, Jaké napéti musi byt
na jeho svorkach, ma-li jim prochazet proud 0,7 A7
Visledel: 63 W

Urcete odpor médéngho vodite o priifezu 1,5 mm’ a délce 100 m. Mérny elektricky odpor médi

je 0,017 8 po™m.
Vrldd: 12 o

Jaky odpor musi mit topné téleso, aby jim pfi napét 220 V prochazel proud 4,1 A7
Vilede 15

Odpor rezistoru je 1500 . Nejvétsl proud, ktery jim mbZe prochazet, je 0,5 A, Ma jake nejwétsi
napéti miiZe byt rezistor pripojen?
Visledel: 7o
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